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ȴɓɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɒɔɟɢ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ
Ȧ.Ȫ.ȰɆɕɖɎɓ Ȩ.Ȩ.ȷɘɆɖɎɓɗɐɎɏ, ȩ.Ȩ.ȵɋɘɖɔɈɆ2016 ɉ.

͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟; 

͙͙̆ͣͦͯ͡;͔͍͔ͦ; 

˾͙͔͙͊͒ͦͭͪ͊ͨΎ; 

͙͙͔͙̆ͣͦͭͪ͊ͨΎ; 

˴͔͔ͦͣͫͤͦ͟͡; 27,30%

˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ

͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟; 

͙͙̆ͣͦͯ͡;͔͍͔ͦ; 

˾͙͔͙͊͒ͦͭͪ͊ͨΎ; 

͙͙͔͙̆ͣͦͭͪ͊ͨΎ; 

˴͔͔ͦͣͫͤͦ͟͡; 31,30%

˾͙ͦͫͫΎ

ˤ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͯ͡;͔͍͚ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͒ͦ тл҈ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ
˾͊ͻ͙ͣ͊ͤͤ̑ΦˢΦΣ ˴ͦͫͭ·͖͍͡ˤΦˢΦΣ нлмл



˭͊ нлму ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˹˻˴˻˨ ͯ͡;͔͍ͯΌ 
͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ррлл ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

˻˽̂̆˻˶ˮ ˥˻˶˻ˤ̍ ˮ ̊˩ˮ
19%

˻˽̂̆˻˶ˮ ̇˹˿
8%

˻˹˴˻̂˾˻˶˻˥ˮ̒
8%

˭˹˻ ˸˻˶˻̉˹˻˯ ˬ˩˶˩˭̍
16%

˻˹˴˻˥ˮ˹˩˴˻˶˻˥ˮ̒
21%

˶˥˸ ˮ 
˶ˮ˸̅˻˸̍

2%

˭˹˻ ˶˩˥˴ˮ̆
5%

˽˾˻̉ˮ˩
2%

˭˹˻ ˬ˴́
2%

˭˹˻ ˴˻ˬˮ
15%

˿ˢ˾˴˻˸̍
1%

˭˹˻ ̋ˮ́˻ˤˮ˨˹˻˯ ˬ˩˶˩˭̍
1%



ˤˮ˨̍ ˶̂̉˩ˤ˻˯ ́˩˾ˢ˽ˮˮ



ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɈɎɊɔɈ 
ɑəɝɋɈɔɏ ɘɋɖɆɕɎɎ ɓɆ ɇɆɍɋ ȳȴȰȴȪ



ȷɛɋɒɆ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɊɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɔɘɊɋɑɋɓɎɥ

ȦȵȵȦȶȦȸɁ

ɻʘʤʤʘʘʧʘʨʘʪɹʨʘʭʠʪʝʨʘʧʠʷRe-ʪʝʨʘʧʠʷ

ȱəɝɋɈɡɋ ɘɋɖɆɕɋɈɘɡ:
ÅȪɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆ\ȱɋɝɋɓɎɋ
ÅȰɔɓɘɖɔɑɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɑɆɓɔɈ
ÅȱɋɝɋɓɎɋ ɑəɝɋɈɡɛ ɖɋɆɐɜɎɏ/ɔɗɑɔɌɓɋɓɎɏ
ÅȵɔɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɋ
ÅȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɓɔɖɒ ɖɆɊɎɆɜɎɔɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ

ȱɆɇɔɖɆɓɘɡ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ:
ÅȵɖɔɈɋɊɋɓɎɋɕɖɔɜɋɊəɖ ɔɇɑəɝɋɓɎɥ
ÅȰɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆ ɕɆɜɎɋɓɘɔɒ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɇɑəɝɋɓɎɥ
ÅȷɔɈɒɋɗɘɓɔɋ ɗ ɈɖɆɝɔɒ:
ȳɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɍɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ ɕɆɜɎɋɓɘɆ
ȶɆɓɓɋɋ ɈɡɥɈɑɋɓɎɋ ɑəɝ.ɖɋɆɐɜɎɏ/ɔɗɑɔɌɓɋɓɎɏ
ÅȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɓɔɖɒ ɖɆɊɎɆɜɎɔɓɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ

ȲɋɊɎɜɎɓɗɐɎɏ ɚɎɍɎɐ:
ÅȷɔɍɊɆɓɎɋ ɕɑɆɓɔɈ ɔɇɑəɝɋɓɎɥ
ÅȰɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ɑəɝɋɈɔɏ ɘɋɖɆɕɎɎ
ÅȰɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɓɔɖɒ ɖɆɊɎɆɜɎɔɓɓɔɏ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ (ɊɔɍɎɒɋɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɗɑəɌɇɆ)

ȷɘɆɜɎɔɓɆɖ
ÅȩɔɗɕɎɘɆɑɎɍɆɜɎɥ
ÅȪɓɋɈɓɔɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖ
(Ɋɔ ɕɔɑɔɈɎɓɡ ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ)

ȵɔɑɎɐɑɎɓɎɐɆ
ÅȰɔɓɗəɑɢɘɎɖɔɈɆɓɎɋ
ÅȴɇɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ
ÅȵɔɐɆɍɆɓɎɥ Ɋɑɥ ȱȸ

ȵȶȫȪȱȹȽȫȨȦɅ ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ

ʋʩʢʦʨʠʪʝʣʴ

ȵɆɑɆɘɓɆɥ ɒɋɊɗɋɗɘɖɆ:
ÅȦɊɆɕɘɆɜɎɥ ɕɆɜɎɋɓɘɆ
ÅȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɏ ɈɖɆɝɆ
ÅȰɔɓɘɖɔɑɢ ɍɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ ɕɆɜɎɋɓɘɆ



˥˻˿˽ˮ́ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒

͒ͦͭͦͪ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ

˸͊͒͡΄͙͚ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡



˿̂́̎ ˶̂̉˩ˤ˻˯ ́˩˾ˢ˽ˮˮΦ 

˻˿˹˻ˤ˹˻˯ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˶̂̉˩ˤ˻˯ ́˩˾ˢ˽ˮˮ  ς˽ ˻˨ˤ˩˿́ˮ 
˽˶ˢ˹ˮ˾̂˩˸̂̑ ́˩˾ˢ˽˩ˤ́ˮ̉˩˿˴̂̑ ˨˻˭̂ ˹ˢ 
˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸̂̑ ˥˶̂ˣˮ˹̂  ˿ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̍˸ 

˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩˸ ˻˴˾̂ˬˢ̑̋ˮ̆ ˭˨˻˾˻ˤ̍̆ ́˴ˢ˹˩˯Φ 



˽˾˻̇˩˿˿ ˶˩̉˩˹ˮ̒Φ м ̏́ˢ˽-
˽˾˩˨˶̂̉˩ˤˢ̒ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ 

(2-о ˨˹̒ύ



˶̂̉˩ˤˢ̒ ˴ˢ˾́ˢ



˶̂̉˩ˤˢ̒ ˴ˢ˾́ˢ



˽˾˻̇˩˿˿ ˶˩̉˩˹ˮ̒Φ н ς̏ ́ˢ˽-
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 

ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟
ͼ͙Ύ 

͙͡;͙ͤͦͫͭ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͔͡;͔͎͋ͤͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͣ͊ό͙ͪͫͯͤͦ
͟ύΣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 
͙ͯ͊͒͟͟͡

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͊ͨͨ͊ͪͭͯͪ·

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙ͯ͊͒͟͟͡Σ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ

ˢ͙ͯ͒ͦ ͙ ͍͙͔͒ͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ  
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

˶͊͋ͦͪ͊ͤͭ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊



˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ˩ 
˾ˢ˨ˮ˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˻́˨˩˶˩˹ˮ̒

ü ˾˩˹́˥˩˹ ́ˢ

ü ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ ˨˶̒ ˻˹˴˻́˩˾˸ˮˮ ECHY 2000

ü ˶ˮ˹˩˯˹̍˯ ̂˿˴˻˾ˮ́˩˶̎ ̅ˮ˶ˮ˽˿

ü ˥ˢ˸˸ˢ́˩˾ˢ˽˩ˤ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ ́˩˾ˢˣˢ˶́ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ˿˻-60) 
˥ˢ˸˸ˢ́˩˾ˢ˽˩ˤ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ MULTISOURSE ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ˿˻-60)

ü ˥ˢ˸˸ˢ́˩˾ˢ˽˩ˤ́ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˢ˽˽ˢ˾ˢ́ GAMMAMED ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ir)

ü ˶ˮ˹˩˯˹̍˯ ̂˿˴˻˾ˮ́˩˶̎ CLINACслл ˿

ü ˶ˮ˹˩˯˹̍˯ ̂˿˴˻˾ˮ́˩˶̎ NOVALIS TX +˴˻ ˸˽̎̑́˩˾˹̍˯ ́˻˸˻˥˾ˢ̅ 
OPTIMA



14

˾͔͎͔ͤͭͤ-͔͙ͭͪ͊ͨΎ
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ ˾͔͎͔ͤͭͤ ́ˢ

ʇʨʦʣʝʯʝʥʦ ʙʦʣʴʥʳʭ  

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ï305 ʯʝʣʦʚʝʢ



15

˻͔͙ͤͦͭͪͣ͟Ύ
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ OncothermEHY-2000

ʇʨʦʣʝʯʝʥʦ ʙʦʣʴʥʳʭ  

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ï98 ʯʝʣʦʚʝʢ



16

Philips SL-75-5
͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Έ6˸Ήˤ

ʇʨʦʣʝʯʝʥʦ ʙʦʣʴʥʳʭ  

ɺ 2018 ʛʦʜʫ - 528 ʯʝʣʦʚʝʢ



ʂʦʙʘʣʴʪʦʚʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ:

ʇʨʦʩʪʦʪʘ + ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ

ɸʧʧʘʨʘʪ Terabalt

(ʏʝʭʠʷ)

ɸʧʧʘʨʘʪ ʃʋʏ-1 (1975-2012 ʛ.)

37 ʣʝʪʩʣʫʞʙʳ !!!

ɺ 2018 ʛ. ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Terabalt

ʧʨʦʣʝʚʝʥʦï410 ʙʦʣʴʥʳʭ



MultiSource (BEBIG Isotopen)

Vʀʩʪʦʯʥʠʢ Co60

V20 ʢʘʥʘʣʦʚ

ɹʨʘʭʠʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝʘʧʧʘʨʘʪʳ

ʆʩʥʘʱʝʥʳ3Dʧʣʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ

GammaMedplusÊ (Varian)

V ʀʩʪʦʯʥʠʢ Ir192

V 24 ʢʘʥʘʣʘ

ɺ 2018 ʛ. ʙʨʘʭʠʪʝʨʘʧʠʷʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ï302 ʙʦʣʴʥʳʤ



ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ

Varian Novalis 20MV

ʉʘʤʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʚ ʤʠʨʝ
2013

ɺ 2018 ʛ. ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Varian Novalis ʧʨʦʣʝʯʝʥʦ ï442 ʯʝʣʦʚʝʢʘ



ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ

Varian Clinac 6MV

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ

Philips SL-75 ʠ ʉʃ-75ʄ
2013

ɺ 2018 ʛ. ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Varian Clinac ʧʨʦʣʝʯʝʥʦ ï428 ʙʦʣʴʥʳʭ



Varian Clinac ʠ Varian Novalis
1. 3D ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

2. ʂʦʥʬʦʨʤʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ (ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʥʦʛʦʣʝʧʝʩʪʢʦʚʦʛʦ 

ʢʘʣʠʤʘʪʦʨʘ)

3. ʇʦʨʪʘʣʴʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ

4. IMRT

5. VMAT

6. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʫʯʦʢ

7. ʕʥʝʨʛʠʷ ʜʦ 20 MeV (Varian Novalis)

8.ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ

9.ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʪʦʣ



ʂʦʥʬʦʨʤʥʦʩʪʴʦʙʣʫʯʝʥʠʷ



3D ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

Vʤʠʰʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ



3D ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ
Vʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʟʳ



IMRT, VMAT

ʂʦʣʠʤʘʪʦʨ

ɺ ʦʩʥʦʚʝ -ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʠʥ.
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʢʦʣʠʤʘʪʦʨʘʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʦʟʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ



ʇʦʨʪʘʣʴʥʘʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ



ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ

BrainLab



ʌʠʢʩʘʮʠʷ: ɺʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʘʪʨʘʩ



ʌʠʢʩʘʮʠʷ: ʄʘʤʤʦʙʦʨʜ


